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 ملخصال

 تطور في محوريًا يعد الحضرية الاستدامة وتعزيز للمدن التحتية البنية تحسين في الطرق  مهندس دور

 في الطرق  مهندس يساهم الطرق، شبكات وصيانة وتنفيذ تصميم خلال من. الحديثة الحضرية المناطق

 حلول إدخال على يركز كما. الطرقات على السلامة مستوى  وتحسين الازدحام، تقليل المرور، حركة تسهيل

 انبعاثات مثل البيئة، على السلبية التأثيرات لتقليل للطرق  الذكية والأنظمة البيئية المواد داماستخ مثل مستدامة

 يعزز مما والريفية، الحضرية المناطق بين الاتصالات تحسين على يعمل كما. الهواء وتلوث الكربون 

 مع التكيف على القدرة أيضًا المهندس يعزز. الاقتصادية التنمية ويحفز الأساسية الخدمات إلى الوصول

 يساهم مما والعواصف، الفيضانات مواجهة على قادرة طرق  شبكات تصميم خلال من المناخية التغيرات

 استخدام كفاءة تحسين ليشمل يمتد الطرق  مهندس دور فإن السياق، هذا في. التحتية البنية مرونة تعزيز في

 المتطلبات بين يوازن  متكامل بشكل النقل نظام تحسين خلال من المستدام التنقل وتعزيز الطبيعية الموارد

 .الطويل المدى على المستدامة الحضرية التنمية تحقيق في يسهم مما والاجتماعية، والبيئية الاقتصادية
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Abstract 

The role of the road engineer in improving urban infrastructure and promoting 

urban sustainability is pivotal to the development of modern urban areas. Through 

the design, implementation, and maintenance of road networks, the road engineer 

contributes to facilitating traffic flow, reducing congestion, and improving road 

safety. He also focuses on introducing sustainable solutions such as the use of 

environmentally friendly materials and smart road systems to reduce negative 

environmental impacts, such as carbon emissions and air pollution. He also works 

to improve connections between urban and rural areas, enhancing access to 

essential services and stimulating economic development. The engineer also 

enhances the ability to adapt to climate change by designing road networks that 

are resilient to floods and storms, contributing to enhancing the resilience of 

infrastructure. In this context, the role of the road engineer extends to improving 

the efficient use of natural resources and promoting sustainable mobility by 

improving the transportation system in an integrated manner that balances 

economic, environmental, and social requirements, contributing to achieving 

sustainable urban development in the long term. 
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 البحث مقدمة

 في كبير بشكل تساهم التي الأساسية الأدوار من للمدن التحتية البنية تحسين في الطرق  مهندس دور يعد

 عملية في الحيوية العناصر من الطرق  مهندس يعتبر. الحضرية المناطق في السكان حياة وتحسين تطوير

 مناطق مختلف بين الفعّال الربط تأمين على يعمل حيث الطرق، شبكات وصيانة وتشييد وتصميم تخطيط

 المرور حركة تسهيل في المهندس يسهم الحديثة، الطرق  مشاريع خلال من. المجاورة والمناطق المدينة

 إلى إضافة. التنقل في المهدر الوقت من ويقلل الحيوية الخدمات إلى الوصول يعزز مما الازدحام، وتقليل

 .للسكان والراحة الأمان يعزز مما الحوادث، تقليل في الجيدة الطرق  تساهم ذلك،

 البيئية الاستدامة معايير دمج في محوري  دور الطرق  لمهندس أصبح الحضرية، الاستدامة مفهوم تطور مع

 خضراء تقنيات وتطبيق للبيئة صديقة بناء مواد استخدام خلال من. التحتية والبنية الطرق  تصاميم ضمن

 كما. البيئة على السلبية التأثيرات تقليل على المهندس يعمل التدوير، وإعادة للاختراق القابلة الأسطح مثل

 الملوثة الغازات انبعاثات تقليل في وتساعد الطاقة استهلاك كفاءة تحسين تراعي المستدامة التصاميم أن

 .المدن في التلوث وتقليل البيئة على الحفاظ في يساهم مما المركبات، عن الناتجة

 التحديات مواجهة في للمدن التحتية البنية مرونة تحسين على الطرق  مهندس يعمل ذلك، إلى بالإضافة

 يسهم والأعاصير، للفيضانات الطرق  مقاومة تضمن التي الهندسية التصاميم خلال من. المتزايدة المناخية

 في تسهم التصاميم هذه أن كما. المناخية التغيرات مع التكيف على قادرة تحتية بنية توفير في المهندس

 الحادة، الجوية التغيرات بسبب تحدث قد التي الأضرار تكلفة من وتقلل والخاصة العامة الممتلكات حماية

 .البيئية الأزمات أمام الصمود على قدرة أكثر ويجعلها المدينة استدامة يعزز مما

 من المدن داخل الحياة جودة تحسين في أيضًا الطرق  مهندس يساهم الحضرية، الاستدامة تعزيز إطار في

 أكثر بشكل المرور حركة إدارة من تمكن الأنظمة هذه. الطرق  شبكات في الذكية الأنظمة تطبيق خلال
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 الطرق، تصميم في الحديثة التكنولوجيا أن كما. للنقل العام الأداء ويحسن الازدحام من يقلل مما فعالية،

 وتوفير الطاقة استهلاك خفض في تساهم الشمسية، الطاقة مع المدمجة والطرق  الذكية الإضاءة أنظمة مثل

 تتمتع ومستدامة ذكية مدن بناء في متكاملاً  دورًا يلعب الطرق  مهندس فإن بالتالي،. للتنقل الذكية الحلول

 .المتطورة التحتية بالبنية

 مشكله البحث 

 التي المتزايدة التحديات في للمدن التحتية البنية تحسين في الطرق  مهندس دور في الرئيسية المشكلة تتمثل

 احتياجات تتزايد فبينما. المستمر العمراني والتوسع السريع السكاني النمو ظل في الحضرية المدن تواجه

 المالية، الموارد نقص مثل المعوقات من العديد الطرق  مهندسو يواجه وفعّالة، متطورة طرق  شبكة إلى المدن

 جديدة متطلبات تفرض التي المناخ بتغيرات المتعلقة التحديات وكذلك المستدامة، الحلول تطبيق وصعوبة

 تحسين بين توازن  مبتكرة أساليب تبني المهندس من تتطلب التحديات هذه. وصيانتها الطرق  تصميم على

 .والاقتصادية البيئية الاستدامة واعتبارات التحتية البنية

 البيئية الاستدامة معايير دمج في المتمثل التحدي هو الطرق  مهندس دور تعيق التي الجوانب أبرز أحد

 يواجه الحضري، التخطيط جوانب جميع في البيئة على الحفاظ أهمية تزداد فبينما. الطرق  تصاميم ضمن

 الاقتصادية القيود ظل في الطاقة وتوفير التلوث تقليل تراعي طرق  مشاريع تنفيذ في صعوبة المهندس

 المشاريع تنفيذ تكلفة من يرفع قد ما وهو للبيئة، صديقة ومواد حديثة تقنيات اعتماد يتطلب وهذا. واللوجستية

 .والتكلفة الاستدامة بين التوازن  تحقيق في تحديًا يشكل مما البداية، في

 مواجهة في للمدن التحتية البنية مرونة تحسين في تحديات الطرق  مهندسو يواجه ذلك، إلى بالإضافة

 لا المدن من العديد أن إلا التصميم، تقنيات في التقدم من الرغم فعلى. المتزايدة والمناخية البيئية الأزمات

 إلى يؤدي هذا. والعواصف الفيضانات مثل الطبيعية الكوارث مع للتكيف اللازمة التحتية البنية تمتلك
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 فعالة حلول لإيجاد المهندسين على إضافيًا ضغطًا يفرض مما الأخرى، الحضرية والأنظمة الطرق  تضرر

 .اليومية النقل عمليات على الكبير التأثير دون  الكوارث تلك مقاومة على قادرة ومستدامة

. الحديثة المدن في الطرق  مهندسي تواجه التي التحديات أكبر أحد المستدام التنقل تحسين يظل أيضًا،

 بسبب شديد مروري  ازدحام من تعاني المدن من العديد أن إلا المرور، حركة تسهيل في الطرق  أهمية فرغم

 المهندس يحتاج لذلك،. فعال بشكل المرور حركة تنظم التي الذكية الأنظمة وغياب المركبات عدد زيادة

 والتحكم الذكية الإضاءة مثل جديدة تقنيات ودمج ذكية، نقل أنظمة استخدام تشمل ذكية حلول تطبيق إلى

 الأثر وتقليل الكفاءة تحسين لضمان الحديثة والتقنيات الهندسية الخبرات بين تكاملًا  يتطلب مما المرور، في

 .للطرق  البيئي

 اهداف البحث 

 .ومستدام فعال بشكل الحضرية التحتية البنية وتطوير تصميم في الطرق  مهندس دور تحليل. 1

 .الحضرية التنمية وتعزيز الحياة جودة تحسين على التحتية البنية تحسين تأثير دراسة. 2

 الاستدامة تعزيز في الطرق  مهندس دور لتعزيز اتخاذها يمكن التي والإستراتيجيات السياسات تقييم. 3

 .الحضرية

 .المناسبة الحلول وتحديد الحضرية التحتية البنية تحسين في الطرق  مهندسي تواجه التي التحديات تحليل. 4

 تحسين مشاريع تنفيذ عند مراعاتها يجب التي الرئيسية النقاط والبؤر الاقتصادية العوامل استكشاف. 5

 الحضرية التحتية البنية
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 أهمية البحث

 الاستدامة وتعزيز الحضرية التحتية البنية تطوير في الطرق  مهندس دور أهمية فهم في البحث يساهم. 1

 .أفضل بشكل الحضرية المشاريع وتنفيذ تخطيط تحسين على يساعد مما الحضرية،

 للمدن، التحتية البنية تحسين في الطرق  مهندسي تواجه التي والتحديات الفرص تحديد في البحث يساهم. 2

 .المستدامة الأهداف لتحقيق فعالة وسياسات استراتيجيات تطوير من يمكن مما

 البنية وتطوير تصميم في والاجتماعية والاقتصادية البيئية العوامل تكامل بأهمية الوعي البحث يعزز. 3

 .الاستدامة لتحقيق بينها التوازن  تحقيق وكيفية الحضرية، التحتية

 في الطرق  مهندسي يتبعها أن يجب التي والبيئية الفنية والمعايير الأفضليات تحديد في البحث يساهم. 4

 .فعال بشكل المرجوة النتائج تحقيق لضمان الحضرية، التحتية البنية تحسين

 يعزز مما القرار، وصناع والمهندسين الباحثين بين المعرفي والتبادل التعاون  تعزيز في البحث يساهم. 5

 .الحضرية التحتية البنية تحسين مجال في والابتكار المستدام التطور

 أسئلة البحث

 الحضرية؟ التحتية البنية تحسين مشاريع وتنفيذ تصميم في الطرق  مهندس دور هو ما. 1

 في الحضرية الاستدامة لتعزيز الطرق  مهندسو يستخدمها التي والتقنيات الاستراتيجيات هي ما. 2

 مشاريعهم؟

 التغلب يمكن وكيف الحضرية التحتية البنية تحسين في الطرق  مهندسي تواجه التي التحديات هي ما. 3

 عليها؟
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 المدن في الحياة جودة على الطرق  مهندسي بواسطة الحضرية التحتية البنية تحسين تأثيرات هي ما. 4

 المحلية؟ والمجتمعات

 تحقيق لضمان المحلي والمجتمع الحكومية الجهات مع الطرق  مهندسي تعاون  تحسين يمكن كيف. 5

 الحضرية؟ التحتية البنية تحسين في المستدامة الأهداف

 نظري الطار الا

 الحضرية الاستدامة وتعزيز للمدن التحتية البنية تحسين في الأساسية الأعمدة أحد الطرق  مهندس يشكل

 تطبيق على عمله في المهندس يعتمد. الطرق  شبكات وصيانة وتنفيذ تصميم في الحيوي  دوره خلال من

 ذلك يتطلب. المدينة أجزاء مختلف بين التنقل وتيسير النقل فعالية تعزيز في تساهم متطورة هندسية مبادئ

 يساهم الذي المستدام النقل احتياجات وتلبي الحديثة التكنولوجية التطورات تواكب ذكية طرق  أنظمة تطوير

 الحوادث تقليل إلى المهندس يسعى كما. الحضرية الحياة جودة يعزز مما والتلوث، الازدحام تقليل في

 .الطرق  لمستخدمي والأمان الراحة تضمن تصميمات خلال من المواطنين سلامة وتحسين المرورية

 والحفاظ الحضري  النمو متطلبات بين التوازن  تحقيق على الطرق  مهندس يركز الاستدامة، عن الحديث عند

 اختيار خلال من البيئية الاستدامة مفاهيم تطبيق في كبيرًا دورًا المهندس يلعب الإطار، هذا في. البيئة على

 استخدام ذلك يشمل. المحيط على السلبية التأثيرات من تقلل حديثة تقنيات وتوظيف للبيئة صديقة بناء مواد

 بالإضافة الأمطار، هطول عن الناتجة الفيضانات تقليل على تساعد التي والأسطح للاختراق القابلة الطرق 

 .الملوثة المياه لإدارة تقنيات ودمج الإنارة في الشمسية الطاقة استخدام مثل مبتكرة حلول توفير إلى

 البيئية الأزمات ضد المدن في التحتية البنية مرونة تعزيز في يسهم الطرق  مهندس فإن آخر، جانب من

 مع التكيف على المدن قدرة تصبح الحالية، المناخية التغيرات ظل في. الطبيعية والكوارث الفيضانات مثل
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 الظروف مع التعامل على قادرة طرق  شبكات تصميم على المهندس يركز. الأهمية بالغ أمرًا التحديات تلك

 استخدام ذلك يشمل كما. السطحية المياه وتصريف الصحي الصرف نظم تحسين مثل القاسية، المناخية

 وبالتالي الطويل، المدى على التحتية البنية استدامة في تساعد التي الجوية للعوامل المقاومة البناء تقنيات

 .الظروف جميع في المرور حركة استمرارية ضمان

 تصميم في الذكية الأنظمة دمج على أيضًا الطرق  مهندس يعمل الحضرية، الاستدامة تطوير إطار وفي

 التكيفية الإضاءة وأنظمة الذكي المرور حركة في التحكم مثل تقنيات استخدام يتيح. الطرق  شبكات وإدارة

 وتقليل الطرق  استخدام كفاءة تحسين في ذلك يساعد. المدن في الازدحام وتقليل الحركة تدفق تحسين

 بنية بناء في المهندس يسهم المتقدمة، التقنيات هذه خلال من. المركبات عن الناتجة الكربونية الانبعاثات

 .عام بشكل المدن استدامة من وتعزز للمواطنين اليومية الحياة تحسين على تعمل وذكية مستدامة تحتية

 من للمدن التحتية البنية تحسين يتطلب :الحضرية النقل شبكات تصميم في الطرق  مهندس دور .1

 مختلف بين الوصول وسرعة التنقل سهولة تضمن متكاملة طرق  شبكات تصميم الطرق  مهندسي

 لمختلف النقل احتياجات تلبية لضمان الهندسية الأساليب أحدث استخدام ذلك يشمل. الحضرية المناطق

 من الطرق  مهندس يعتبرحيث .المستقبلي الحضري  والنمو السكاني التوسع مراعاة مع المجتمع شرائح

 المسارات تحديد في مهماً  دوراً  يمتلك حيث الحضرية، النقل شبكات تصميم في الأساسية العناصر

 دور يبدأ. المدينة في التنقل وكفاءة المرور حركة متطلبات مع يتماشى بما وتوزيعها للطرق  المثلى

 من استفادة أعلى تحقق التي التصاميم لتحديد المتاحة والتضاريس العمرانية البيئة بتحليل المهندس

 السكنية، المناطق مثل الحضرية الاستخدامات تنوع الاعتبار بعين الأخذ مع الحالية، التحتية البنية

 .والصناعية التجارية،
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 المختلفة التنقل لاحتياجات هندسية حلول وضع يتضمن دقيقاً  تخطيطاً  الحضرية النقل شبكة تصميم يتطلب

 مهندس يساهم كما. والمشاة بالدراجات الخاصة الطرق  إلى بالإضافة الفرعية، والشوارع السريعة، الطرق  مثل

 على إيجابياً  ينعكس ما للمستخدمين، السلامة وتحقيق السريعة المرور حركة بين توازن  إيجاد في الطرق 

 مهندس يعمل ذلك، على وعلاوة.الطوارئ  لحالات النقل شبكة استجابة وتحسين المرورية الاختناقات تقليل

 يضمن. المتغيرة المجتمع واحتياجات التكنولوجية التطورات لتواكب باستمرار التصاميم تحديث على الطرق 

 مختلف مع التنسيق لتحقيق يسعى كما مبتكرة، وتقنيات مواد استخدام طريق عن الشبكة استدامة تعزيز ذلك

 .للمشروع والاجتماعية البيئية الاحتياجات كافة لتلبية المعنية الجهات

 بناء وتقنيات مواد استخدام الطرق  مهندس دور يشمل :الطرق  مشاريع في البيئية الاستدامة تكامل .2

 إلى بالإضافة والتلوث، الانبعاثات تقليل في تساهم والتي للاختراق، القابلة الأسطح مثل للبيئة صديقة

 تطبيق على المهندس يعتمد. الحضرية المناطق في الفيضانات تأثير وتقليل الأمطار مياه إدارة تحسين

 البيئية الاستدامة تكامل يعدو .المدينة استدامة من جزءًا الطرق  مشاريع تكون  أن لضمان الحلول هذه

 والمحافظة البيئة على السلبية التأثيرات تقليل إلى تهدف التي الحيوية الجوانب من الطرق  مشاريع في

 مع يتماشى بما للمشاريع المثلى المواقع اختيار على بالتركيز التكامل هذا يبدأ. الطبيعية الموارد على

 النظام على المشاريع تأثيرات دراسة على المهندسون  يعكف. البيئي التدمير من والحد المحيطة البيئة

 .التدمير من والغابات الزراعية الأراضي وحماية البيولوجي التنوع على الحفاظ مثل المحلي، البيئي

 ضمن من. للبيئة صديقة ومواد تقنيات استخدام المستدامة الطرق  مشاريع تنفيذ يتطلب ذلك، على علاوة

 التدوير لإعادة القابلة الطرق  اعتماد مثل الكربون، انبعاثات لتقليل الطرق  تصميم تحسين التقنيات هذه

 تحسين خلال من الطاقة استهلاك لتقليل خاصة استراتيجيات تطبيق يتم كما. الصوتي العزل تعزيز وتقنيات

 الجوانب أحد في.المنبعثة والملوثات المستهلك الوقود من يقلل مما المرورية، الإشارات وتنظيم المرور حركة
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 التنمية مبادئ مع تتماشى الطرق  مشاريع أن من التأكد هو البيئية الاستدامة تكامل في أيضاً  المهمة

 على سلباً  يؤثر لا المشروع أن من التأكد ذلك يتطلب. والاقتصادي الاجتماعي التأثير حيث من المستدامة

 المعنية الأطراف مختلف بين التواصل تحسين إلى بالإضافة السكان، صحة على أو المحلية المجتمعات

 .الفعالة البيئية الحلول تنفيذ لضمان

 مراعاة الطرق  تصميم في الحديث التوجه يتطلب :الطبيعية الكوارث ضد التحتية البنية مرونة تعزيز .3

 تصميم على يركز الطرق  مهندس. والعواصف الفيضانات مثل الطبيعية والتحديات المناخية التحولات

 المياه تصريف نظم تحسين مثل مبتكرة حلول وتوفير التحديات هذه مقاومة على قادرة طرق  شبكات

 يعتبر الطبيعية الكوارث ضد التحتية البنية مرونة تعزيزفي .القاسية الجوية للظروف المقاومة والطرق 

 على الكوارث تأثيرات تقليل في يساعد حيث والإنشائي، العمراني التخطيط في الهامة الأولويات من

 قادرة منشآت وبناء تصميم ذلك يتطلب. الأساسية الخدمات استمرارية على والحفاظ المحلية المجتمعات

 معايير اعتماد خلال من. والأعاصير والفيضانات الزلازل مثل البيئية التحديات أمام الصمود على

 وتقلبات المفاجئة المناخية التغيرات مع التكيف على التحتية البنية قدرة تحسين يمكن متقدمة، هندسية

 .البيئية الظروف

. للكوارث السريعة والاستجابة للوقاية فعالة استراتيجيات توفير التحتية البنية مرونة تعزيز يتضمن أن يجب

 تحمل على قادرة والأنفاق والطرق  المباني تكون  أن تضمن التي الحديثة البناء تقنيات استخدام ذلك يشمل

 في دقيقة بيانات تقديم عبر الأزمات إدارة فعالية تحسين في الذكية الأنظمة تساهم كما. القاسية الظروف

 وأيضاً،.المحتملة الأضرار من للحد دقة وأكثر أسرع قرارات اتخاذ في يساهم مما الكوارث، حول الفعلي الوقت

 من. المدني والمجتمع والخاصة الحكومية الجهات مختلف بين التعاون  التحتية البنية مرونة تعزيز يتطلب

 المجتمعات استعداد ضمان يمكن محكمة، طوارئ  خطط وتطوير الأجل طويلة استدامة سياسات تبني خلال
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 المناخية التغيرات ومراقبة التحتية للبنية المستمر التأهيل الخطط هذه تشمل. فعال بشكل طارئ  أي لمواجهة

 .الطبيعية الكوارث أمام الصمود على المدن قدرة لضمان المبتكرة الحلول واستخدام

 حركة في والتحكم المرور لإدارة الذكية الأنظمة تساهم :الطرق  إدارة تحسين في التكنولوجيا استخدام .4

 التكيفية الأنظمة مثل تقنيات على يعتمد المهندس. الحضرية الشبكات كفاءة تحسين في المركبات

 إدارة وتحسين الازدحام تقليل على تساعد التي الحديثة، المروري  التحكم وأنظمة الذكية، للإضاءة

 ساهمت التي الأساسية الأدوات من التكنولوجيا تعتبرو .المدن في الاستدامة أهداف يدعم مما الطاقة،

 للمدن يمكن الذكية، الأنظمة استخدام خلال من. كفاءتها وزيادة الطرق  إدارة تحسين في كبير بشكل

 المراقبة كاميرات باستخدام الفعلي الوقت في المركبات حركة تتبع يتم حيث المرور، حركة تحسين

 من يقلل مما المركبات، تدفق وتنظيم المرور إشارات لتعديل تُستخدم البيانات هذه. الاستشعار وأجهزة

 الطرق  حالة مراقبة في التكنولوجيا تساعد ذلك، على علاوة. التنقل سرعة من ويحسن المروري  الازدحام

 المقدمة الخدمة مستوى  وتحسين المفاجئة الأعطال تجنب في يسهم مما دوري، بشكل وصيانتها

 .للمواطنين

 توفر التي الذكية الهواتف تطبيقات استخدام أيضاً  تشمل الطرق  مجال في التكنولوجية الابتكارات

 التطبيقات هذه. المرورية التحويلات أو الحوادث وجود مثل الطريق، حالة حول محدثة معلومات للمستخدمين

 الزمنية الأوقات وتحسين الازدحام تقليل في يساهم مما كفاءة، الأكثر المسارات اختيار من السائقين تمكن

 التي الذكية الأنظمة خلال من والجسور الأنفاق إدارة في التكنولوجيا تساهم كما. الوجهات إلى للوصول

 المخاطر من ويقلل المنشآت هذه سلامة على الحفاظ يضمن مما المرور، وحركة الأوزان تراقب

 استخدام يتم حيث الطرق، صيانة مجال في متقدمة حلولاً  التكنولوجيا توفر ذلك، إلى وإضافة.المحتملة

 التقنيات هذه. الطرقية الأسطح في والتشققات التلفيات لرصد الرقمية والخرائط( درونز) طيار بدون  الطائرات
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. مكلفة صيانة إلى الحاجة من ويقلل الطرق  استدامة من يعزز مما وفعالة، سريعة إصلاحات إجراء تتيح

 البيانات، وتحليل المحاكاة نماذج خلال من المستقبلية الطرق  تخطيط تحسين في الرقمية الحلول تسهم كما

 .والتنقل السكاني النمو احتياجات مع توافقاً  أكثر طرق  شبكات بتطوير يسمح مما

 يمكن وآمنة، فعّالة تحتية بنية توفير خلال من :الاقتصادية التنمية على التحتية البنية تحسين تأثير .5

 على القدرة من يزيد الطرق  شبكة تحسين أن كما. المدن في الاقتصادية الحركة تعزيز الطرق  لمهندسي

 العمل، فرص وتوفير الاقتصادي النمو تعزيز في يساهم مما الأساسية، والخدمات الأسواق إلى الوصول

 الرئيسية العوامل من يعد التحتية البنية تحسينفي .الحضرية التنمية استدامة على إيجابًا ينعكس وبالتالي

 حركة تسهيل في تساهم متطورة تحتية فبنية. الاقتصادية التنمية تعزيز في كبير بشكل تسهم التي

 التنافسية القدرة من ويزيد الأسواق كفاءة من يعزز مما اللوجستية، التكاليف من وتقلل والبضائع الأفراد

 بالمراكز النائية المناطق ربط في تسهم الحديثة والمواصلات الطرق . المختلفة الاقتصادية للقطاعات

 يساهم وبالتالي جديدة، عمل فرص ويخلق الاستثمارات تدفق أمام المجال يفتح مما الكبرى، الاقتصادية

 .المحلية المجتمعات في الدخل مستويات رفع في

 وجود أن حيث والمحلية، الأجنبية الاستثمارات جذب إلى التحتية البنية تحسين يؤدي آخر، جانب من

 بيئة المنطقة من يجعل والكهرباء، المياه مثل الأساسية الخدمات تحسين وكذلك متطورة، طرق  شبكات

 الأعمال، قطاع وتعزيز الإنتاجية رفع في تساهم الاستثمارات هذه. والصناعية التجارية للنشاطات مناسبة

 ذلك، إلى وإضافة.المحلية والعمالة للشباب دائمة وظائف ويخلق مستدامة اقتصادية تنمية إلى يؤدي مما

 البنية. العالمية والتحديات الاقتصادية التغيرات مع التكيف على القدرة من التحتية البنية تحسين يعزز

 مما المتقدم، والتصنيع التكنولوجيا مثل الحديثة الاقتصادية القطاعات لتطوير الأساس توفر الجيدة التحتية
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 تسريع يتم والمواصلات، والاتصالات الطاقة شبكات تحديث خلال من. الاقتصادي التنوع في يساهم

 .للمواطنين الحياة مستوى  وتحسين الشامل الاقتصادي النمو تحقيق في يسهم مما والتوزيع، الإنتاج عمليات

 النتائج والتوصيات 

 :النتائج

 وتعزيز للمدن التحتية البنية تحسين في حيوياً  دوراً  يلعب الطرق  مهندس دور أن الدراسة أظهرت. 1

 .الحضرية الاستدامة

 الأهداف تحقيق في المحلي والمجتمع الحكومية الجهات مع الطرق  مهندسي جهود تكامل أهمية تبينت. 2

 .المستدامة

 أن يمكن الطرق  مهندسي من بتوجيه الحضرية التحتية البنية تحسين مشاريع تنفيذ أن النتائج توضح. 3

 .للمدن والاقتصادية البيئية الجودة تعزيز في يسهم

 

 :التوصيات

 لتحسين مستدامة استراتيجيات لتطوير الطرق  مهندسي مع التعاون  تعزيز الحكومية الجهات على ينبغي. 1

 .الحضرية التحتية البنية

 في الطرق  مهندسي مع والتعاون  التحتية البنية تحسين بأهمية المحلي المجتمع توعية بضرورة يُوصى. 2

 .المشاريع تنفيذ
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 الطرق  مهندسي قبل من الحضرية التحتية البنية تحسين مجال في والابتكار البحث بتعزيز يُنصح. 3

 .المستدامة النتائج أفضل لتحقيق

 المصادر والمراجع 

 الحضرية التحتية البنية تعزيز في المدنيين المهندسين دور(. ٢٠٢٠. )أ الهادي، والعبد ،.م الزهراني،. ١

 .١٣٥٦-١٣٥١ ،(٧)١٣ الهندسة، وتكنولوجيا لبحوث الدولية المجلة. والاستدامة

 والتحضر الحضرية التحتية البنية تطوير في النقل مهندسي مساهمة(. ٢٠١٨. )ج وما، ،.ي لي،. ٢

 .٠٤٠١٨٠٣٣ ،(٤)١٤٤ الحضري، والتطوير التخطيط مجلة. المستدام

. الطرق  مهندسي دور: المستدامة الحضرية التحتية البنية تطوير(. ٢٠١٧. )م والجندي، ،.م نور،. ٣

 .١٣٥-١٢٨ ،(٦)١٠ المستدامة، التنمية مجلة

 والتنمية الحضرية التحتية البنية تحسين على الطرق  مهندسي تأثير(. ٢٠١٩. )ك ويلدريم، ،.ب تيميل،. ٤

 .58-45 ،(3)26 المدن، تكنولوجيا مجلة. المستدامة الحضرية

. الطرق  مهندس منظور: واستدامتها الحضرية التحتية البنية تطوير(. 2016. )ل وتشانغ، ،.هـ وانغ،. 5

 .255-245 ،(2)11 والتخطيط، المستدامة للتنمية الدولية المجلة

: الطرق  هندسة ممارسات خلال من الحضرية التحتية البنية تعزيز(. 2018. )س وتشن، ،.هـ يه،. 6

 .105-91 ،(3)6 المدنية، للهندسة الدولية المجلة. المستدامة الحضرية للتنمية حالة دراسة

. المستدامة والتنمية الحضرية التحتية البنية تحسين في النقل مهندسي دور(. 2020. )ج وو، ،.كس يو،. 7

 .04019015 ،(2)146 النقل، هندسة مجلة


